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© Endoskopoptik 

(57) Eine Endoskopoptik mit einem starrer im wesentlichen 
schaftformigen Gehause, in dem mehrere optische Elemente 
gegenuber der das Gehause umgebenden Atmosphare 
dampfabgedichtet aufgenommen sind, ist dadurch gekenn- 
zetchnet, daS mindestens eines der optischen Elemente 
beweglich ausgebildet ist, wobei in dem Gehause minde- 
stens ein verformbarer Wandbereich vorgesehen ist, der bei 
Verformung ein im Inneren des Gehauses vorgesehenes, an 
dem bewegiichen optischen Element angreifendes Stellglied 
betatigt. 
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Beschreibung auch z. B. falls eine Anderung des Blickwinkels oder der 

Brennweite gewQnscht ist, erfolgt auf mechanische Wei- 
Die Erfindung bezieht sich auf eine starre Endosk p- se. Konkret ist vorgesehea daB das Gehause der Endo- 
optik nach dem Oberbegriff des Anspruches 1 . skopoptik in Abhangigkeit von der Anzahl der bewegli- 
Solche Endoskopoptiken sind entweder f est in einem 5 chen optischen Elemente einen oder mehrere verform- 
Endoskop angeordnet oder so ausgebilde^ daB sie mit bare Wandbereiche aufweist, die bei Verformung ein im 
ihrem distaien lang erstreckten Schaftteil in einen em- Inneren des Gehauses vorgesehenen, an dem bewegli- 
sprechenden Kanai eines Endoskopes einschiebbar sind. chen optischen Element angreif endes Steilgiied betati- 

GattungsgemaBe Endoskopoptiken enthalten eine gen. 

Reihe von optischen Elementen, insbesondere Linsen 10 Der Begriff verformbare Wandbereiche ist weit zu 

eta, mit denen eine im distaien Bereich der Optik er- fassea Er umfaflt 2. B. auch verschiebbare Wandberei- 

zeugte Abbildung zum proximalen Ende ubertragen che, die zwarselbstnichtverfonnbar sind, alierdings mit 

und dort betrachtet werden kana In der Regel ist dazu angrenzenden verformbaren Wandbereichen verbun- 

im distaien Endbereich der Endoskopoptik ein Objektiv den sind. 

angeordnet Die Obertragung zum proximalen Ende der 15 Die verformbaren Wandbereiche kdnnen in unter- 

Endoskopoptik erfolgt mittels eines das Endoskop in schiedlicher Weise ausgebOdet seia Denkbar ist es z. B n 

Langsrichtung durchsetzenden Bildleiters, der z. B. eine das Gehause in einem begrenzten Wandbereich extrem 

Stablinse sein kann. Es kann sich dabei alierdings auch dunnwandig nach Art einer eindruckbaren Mem bran 

um eine Faseroptik handeln. Das proximale Betrach- auszubildea Von innen konnte z. B. gegen diesen Wand- 

tungssystem kann z. B. eine mit der Endoskopoptik ver- 20 bereich unter Federspannung das freie Ende eines Stell- 

bindbare bzw. darin angeordnete Video kamera oder ein hebels aniegea In dem Fall, daB der Wandbereich ein- 

Okular etc sein. gedruckt wOrde, k6nnte bei entsprechender Lagerung 

Endoskopoptiken mussen vor jedem Eingriff sterili- und Verbindung mit z. B. einem optischen Element eine 

siert werden. Die Sterilisierung erfolgt nach heutigen Axialverschiebung dieses Elementes in der Endoskop- 

Anforderungen durch Autoklavieren im HeiBdampf bei 25 optik erfolgea Genauso gut ware es aber auch mdglich, 

ca. 140°. Umzuvermeiden, daB Dampf in die Endoskop- z.B. eine Drehung oder, falls gewQnscht, Radialver- 

optik eindringt und sich dort in Form von Trdpfchen schiebung zu bewirkea Soil fiber die vorzugsweise im 

oder Beschlag auf den Linsenoberfl&chen absetzt, muB proximalen Endbereich der Endoskopoptik ausgebilde- 

die Endoskopoptik so gut wie mdglich abgedichtet seia ten verformbaren Wandbereiche ein distales optisches 

In der Regel werden daher die Gehause solcherOptiken 30 Element betatigt werden, so kann zur entsprechenden 

so weit wie mdglich einstuckig aus Metall hergestellt In Obertragung ohne weiteres auch eine Schub- und Zug- 

den Bereichen, in denen dies nicht mdglich ist, z. B. im stange vorgesehen werden. 

Bereich der am distaien und proximalen Ende vorgese- Eine weitere Moglichkeit zur Ausbildung eines ver- 

henen Ende Betrachtungsfenster erfolgt eine aufwendi- formbaren Wandbereiches bestflnde darin, einen Teil 

ge Verklebung bzw. Einldten der Fenster nach modern- 35 des Gehauses in Form eines z. B. nach auBen vorstehen- 

sterTechnik. den Metallbalges auszubilden. Bei herkdmmlicher 

Ein Problem besteht darin, daB bei derart abgedichte- Form, d. h mit umlauf enden Rillen, erlaubt ein derarti- 

ten Optikec nach ihrer Herstellung keine nachtragli- ger Balg durch entsprechende Betatigung seiner SuBe- 

chen Anderungen im Inneren mehr vorgenommen wer- ren freien AbschluBflache unterschiedliche Einstellmog- 

den konnen. Das bedeutet, daB alle Linsen bereits bei 40 lichkeitea Er laBt sich z. B. gleichmSBig eindrflcken. Ge- 

der Herstellung exakt justiert und befestigt sein miissen. nausogut kann man die AbschluBflache nur einseidg be- 

Die Herstellung solcher herkommlicher Endoskopopti- lasten und konnte dabei dann z. B. einen inneren starr 

ken ist daher relativ aufwendig. verbundenen Hebel verschwenken. 

Aus der US-PS 5,056302 ist eine mit dem proximalen Denkbar ware es alierdings auch, z, B. einen gewen- 

Ende einer Arthroskopoptik verbindbare Fokussierein- 45 delten Balg vorzusehen, mit dem sich dann z. B. eine 

richtung bekannt geworden, die ein dampfdicht abge- Drehbewegung erzeugen lieBe. 

dichtetes Gehause mit einer darin angeordneten ver- Theoretisch kann bei beiden genannten Ausgestal- 

stellbaren Linse aufweist Die Linsenverstellung erfolgt tungen die Betatigung durch direkten Kontakt des ver- 

uber ein veranderbares magnetisches Feld. Ob sich der- formbaren Wandbereiches mit einem Finger erfolgen. 

artige magnetische Einstellvorrichtungen auch in der 50 Genauso gut ist es aber auch moglich, auBen an den 

eigentlichen Endoskopoptik vorsehen lassen, erscheint verformbaren Wandbereichen Handhaben vorzusehen, 

fraglich. Zumindest durfte der konstruktive Aurwand Qber die die gewflnschte Verformung vorgenommen 

erheblich seia werden kana Wesentlicher Vorteil solcher Handhaben 

Aufgabe der Erfindung ist es daher, eine gut abge- ware, daB nach z. B. Eindrucken eines verformbaren 

dichtete Endoskopoptik zu schaffen, bei der in kon- 55 Wandbereiches dieser ohne Probleme wieder in die 

struktiv einfacher Weise mindestens eines der enthalte- Ausgangsposition zurilckgezogen werden kana Denk- 

nen optischen Elemente zur Justierung und/oder auch bar ware es alierdings auch, in diesem Zusammenhang 

zur Anderung der optischen Eigenschaften versteilbar Ruckstellfedern vorzusehen, die insbesondere bei der 

ist ersten Moglichkeit auch eventuelle neue Beulkrafte der 

Gelost wird diese Aufgabe mittels einer Endoskopop- 60 Wand kompensieren konntea 

tik, die die kennzeichnenden Merkmale des Anspruches Zusatzlich kann man bei den unterschiedlichen Aus- 

1 aufweist Vorteilhafte Ausgestaltungen betreffen die gestaltungen zur Fixierung der eingestelken Position 

Unteranspruche, des optischen Elementes ohne groBere Probleme eine 

ErfindungsgemaB ist danach vorgesehea daB minde- auBere Feststelleinrichtung, z. B. eine Raste, vorsehea 

stens eines der in dem dampf abgedichteten Gehause der 65 nut der sich der verformbare Wandbereich bzw. eine 

Endoskopoptik vorgesehenen optischen Elemente be- daran angreifende Handhabe in unterschiedlichen Posi- 

weglich ausgebildet ist Die Versteilung des optischen tionen fixieren laBt 

Elementes z. B. zur Justierung der Endoskopoptik, aber Die Erfindung ist selbstverstandlich nicht auf di er- 
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wahnten verformbaren Wandbereicbe beschrankt, son- 
dera. deckt auch nicht genannte Ausgestaltungen ab, 
solange diese eine zur Verstellung eines optischen Ele- 
mentes ausreichende Verformung eines Wandbereiches 
errodglichen. 5 

Hauptvorteil der Erfindung ist, dafi hierbei auf einfa- 
che Weise die Obertragung von mechanischen Stell- 
kraften in ein vollkommen abgedichtetes Gehause einer 
Endoskopoptik ermoglicht wird Es ist damit moglich, 
z. B. zunachst grob justierte autoklavierbare Endoskop- io 
optiken herzustellen und die Feinjustierung nachtrag- 
iich vorzunehmea Genauso gut kann man aber auch 
autoklavierbare Endoskopoptiken mit verstellbarer 
Blickrichtung bzw. mit verstellbaren Brennweiten vor- 
sehen. 15 

Im folgenden soil die Erfindung anband einer Abbil- 
dung naher erlautert werden. 

Die Abbildung 2eigt eine Endoskopoptik mit einem 
Gehause 1, das einen proximalen Endbereich 2 und ei- 
nen daran angesetzten distalen Schaft 3 aufweist Im 20 
distaien Ende des Schaftes 3 sowie im proximalen Ende 
des Gehausebereiches 2 sind Fenster 4 und 5 vorgese- 
hen. Die Fenster 4 und 5 sind z. B. mittels einer Spezial- 
verldtung so mit dem Gehause verbunden, daB eine op- 
timale Abdichtung des Innenraumes des Gehauses 1 25 
auch bei mehrfacher Autoklavierung gewahrleistet ist 
Die zur Zeit beste Technik besteht darin, daB die Fen- 
ster 4 und 5 an ihrem AuBenrand metallisiert sind und 
wahrend des Einbaus diese Metallschicht mit dem Ge- 
hause verldtet wird 30 

Die Endoskopoptik weist als optische Elemente eine 
im distalen Bereich des Gehauses angeordnete Objek- 
tivlinse 6, eine der Objektivlinse 6 zugeordnete, mit 
mehreren langen Stablinsen 7 arbeitende Bildubertra- 
gungseinrichtung 8, eine Zoomlinse 9 und eine Okular- 35 
linse 10 auf. Zur Beleuchtung des von dem Objektiv 6 
abzubildenden Operationsfeldes ist ein Lichtleiter 11 
vorgesehen, der von einem proximalen Lichtleiteran- 
schluB 12 bis zu dem distalen Fenster 4 verlauft 

Anhand der Darstellung sollen zwei unterschiedliche 40 
Ausffihrungsformen der erfindungsgemaBen Linsenver- 
stellmechanismen erlautert werden. Die bereits ange- 
sprochene Zoomlinse 9 ist in einer nicht dargestelhen 
SchiebefOhrung in Pfeilrichtung, also in Achsrichtung, 
verschiebbar gelagert Die Linse 9 ist an einer Stange 13 45 
angelenkt, die mit dem inneren Ende eines Kniehebels 
14 gelenkig verbunden ist Das andere Ende des Kniehe- 
bels 14 liegt gegen eine Metalimembran 15 an, die in 
einer Ofraung 16 des Gehauseteils 2 eingelStet ist 
Driickt man in Pfeilrichtung auf die Membran 15, so 50 
driickt man das obere Ende des Kniehebels 14 nach 
unten. Der Kniehebel wird dabei urn ein Lager 17 ver- 
schwenkt und nimmt dabei die Stange 13 in Pfeilrich- 
tung mit, wobei ebenfalls die Zoomiinse verschoben 
wird 55 

Eine zweite Ausf uhrungsform betrifft die Verstellung 
der Objektivlinse 6. Hierzu ist die Linse 6 an einer sich 
im wesentlichen durch den Schaft 3 des Gehauses er- 
streckenden Schub- und Zugstange 18 angelenkt Die 
Stange 18 ist mit ihrem proximalen Ende am inneren 60 
Ende eines bei 19 im Gehauseteil 2 gelagerten Hebels 20 
gelagert Der Hebel 20 verlauft durch eine Offhung 21 
des Gehauseteils 2 nach auBen. Ein Metallbalg 22 ist mit 
seinem unteren innenliegenden Rand an der Offhung 21 
und mit seinem auBen liegenden Rand auf dem Hebel 20 &5 
verlotet In beiden Fallen ist die Lotverdichtung so ge- 
wahlt, daB absolute Dampfdichtigkeit gewahrleistet ist 
Wird nun das auBere Ende des Hebels 20 in Pfeilrich- 


tung bewegt, so wird die Schub- und Zugstange 18 zum 
proximalen Ende des Gehauses 1 verschoben und be- 
wegt dabei die in einer nicht gezeigten Schiebefuhrung 
gelagerte Objektivlinse 6 entsprechend Wie bereits 
oben angesprochen, konnen auBen, also auBerhalb der 
Abdichtung, Einstellschrauben bzw. Rastmechanismen 
vorgesehen sein, die z. B. auf der Membran 15 oder am 
Hebel 20 angreifen und eine genaue Einstellung der 
durch den jeweiligen Mechanismus verstellten Linsen 
enn&glichen. Zusatziich k5nnen weiterhin Federn vor- 
gesehen sein, die eine Ruckstellung der verformbaren 
Wandbereicbe in eine Ausgangsposhion automatisch 
vornehmen. Weiterliin ist selbstverstandlich die durch 
den Baig 22 ermoglichte Bewegung des Hebels 20 nicht 
auf die dargestellte Verschwenkung beschrankt Bei 
entsprechend anderen kooperierenden Steilgliedern 
ware es auch ohne weiteres moglich, daB der Hebel 
unterschiedlich tief in das Gehause eingedruckt wird 
wie oben bereits angesprochen. 

Patentanspriiche 

l/Endoskopoptik mit einem starren im wesentli- 
"chen schaftformigen Gehause (1), in dem mehrere 
optische Elemente gegenaber der das Gehause urn- 
gebenden Atmosphare dampfabgedichtet aufge- 
nommen sind dadurch gekennzeichnet, daB min- 
destens eines der optischen Elemente (6, 9) beweg- 
lich ausgebildet ist, wobei in dem Gehause (1) min- 
destens ein verformbarer Wandbereich (15, 22) vor- 
gesehen ist, der bei Verformung ein im Inneren des 
Gehauses (1) vorgesehenes, an dem beweglichen 
optischen Element (6, 9) angreifendes Stellglied (18, 
13) betatigt 

Endoskopoptik nach Anspruch 1, dadurch ge- 
' Kennzeichnet, daB zur Verformung des Wandberei- 
ches (22) an diesem ein Hebel (20) angeordnet ist 
^Endoskopoptik nach einem der Anspruche 1 oder 
/2, dadurch gekennzeichnet, daB der verformbare 
Wandbereich als Membran (15) oder Baig (22) aus- 
gebildet ist 
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